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ВНЕСЕНЫ Специализированным конструкторско-технологическим бюро строительной техники связи (ССКТБ)
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ВЗАМЕН 
Предисловие


Отраслевые строительно-технологические нормы на монтаж сооружений и устройств связи, радиовещания и телевидения [image: image1.jpg]OCTH- 600- 93
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 разработаны в итоге пересмотра “Инструкции по монтажу сооружений и устройств связи, радиовещания и телевидения" [image: image2.jpg]BCH - 600- 81
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, в которую внесены дополнения и изменения, связанные с разработкой и внедрением новых систем, оборудования и кабелей связи, в том числе ВОЛС, а также технологии и организации строительно-монтажных работ.

Разработка выполнена Специализированным конструкторско-технологическим бюро строительной техники связи (ССКТБ) во исполнение указания Министра связи Российской Федерации от 11.09.92 N 5736 о пересмотре нормативных документов по строительству сооружений и устройств связи, радиовещания и телевидения.

В разработке принимали участие работники ССКТБ Каневский Ю.Г., Кабалов В.П., Кром С.П. В ходе разработки использованы предложения и замечания, выданные Акционерным обществом "Межгорсвязьстрой“, институтом “Гипросвязь", концерном “Связьстрой“, Акционерным обществом “Радиострой" и другими строительными и эксплуатационными организациями Минсвязи России.
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 утрачивает силу "Инструкция по монтажу сооружений и устройств связи и радиовещания и телевидения“ [image: image4.jpg]BCH - 600- 81
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, М., “Радио и связь“,1985.


РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Требования настоящего нормативного документа должны соблюдаться при производстве и приемке работ по строительству и монтажу нового и реконструкции действующего технологического оборудования, линейных сооружений и антенно-фидерных устройств на объектах связи, радиовещания и телевидения Министерства связи Российской Федерации (в дальнейшем - объектах связи).


1.2. При производстве работ кроме требований настоящей инструкции должны соблюдаться требования, предусмотренные Государственными стандартами (ГОСТ), техническими условиями (ТУ) и технической документацией предприятий-изготовителей оборудования, кабелей и других применяемых изделий.


1.3. Работы по монтажу на объектах связи силового и осветительного электрооборудования, электропитающих устройств, дизельных электростанций, трансформаторных подстанций, электропроводок, линий электропередач, сооружений и устройств водо-, теплоснабжения и канализации, вентиляционных и охладительных систем, строительству зданий, подъездных путей и подсобных сооружений должны производиться с соблюдением требований соответствующих глав СНиП и ведомственных документов по монтажу указанных систем.


1.4. Строительство объектов связи должно осуществляться по разработанной и принятой заказчиком проектно-сметной документации (ПСД).

Проектная документация подлежит утверждению только при наличии положительного заключения ведомственной или государственной экспертизы о соблюдении санитарно-гигиенических, экологических и других законодательных требований, действующих на территории Российской федерации.

Решение о проведении экспертизы по другим вопросам, а также об утверждении ПСД принимает заказчик.


1.5. Заказчик обязан в установленные Договором подряда сроки передать подрядчику в “производство работ" согласованную с ним ПСД.


1.6. Отклонения от требований документации предприятия-изготовителя должны быть согласованы с заказчиком и предприятием-изготовителем.


1.7. При строительстве объектов связи монтажные работы, как правило, должны выполняться по пусковым комплексам в соответствии с их составом и очередностью, предусмотренных проектом.


1.8. До начала работ должна быть проведена подготовка строительного производства, которая должна обеспечивать планомерное выполнение строительно-монтажных работ и взаимоувязанную деятельность всех подразделений, участвующих в строительстве объекта связи.


1.9. Строительство объектов связи допускается осуществлять на основе предварительно разработанных решений по организации строительства, которые должны быть отражены в проекте организации строительства (ПОС) и проекте производства работ (ППР).


1.10. Проекты производства работ должны разрабатываться в соответствии с действующими ведомственными руководствами по составлению ППР, с учетом требовании СНиП "Организация строительного производства".


1.11. Проект производства работ, являющийся документом инженерной подготовки производства, должен определять рациональную организацию работ, способствующую снижению их трудоемкости и себестоимости, сокращению продолжительности строительства, улучшению качества работ, а также повышению эффективности использования рабочей силы, машин и механизмов.

Особое внимание в ППР должно быть уделено комплексной механизации и индустриализации строительства, а также организации поточных методов выполнения работ.


1.12. Контроль качества работ должен осуществляться на всех стадиях их выполнения и подразделяться на входной, операционный, приемочный и инспекционный.

Входной контроль должен предусматривать: проверку рабочей документации на ее комплектность и полноту содержания, внешний осмотр поступивших на склады оборудования кабелей, на их соответствие сопроводительным документам (паспортам, сертификатам и т.п.).

Операционный контроль должен производиться в ходе выполнения строительно-монтажных работ и обеспечивать строгое выполнение технологии работ, своевременное выявление дефектов и принятие мер по их устранению. При этом должны использоваться схемы операционного контроля качества (СОКК), технологические карты и карты трудовых процессов.

При приемочном контроле следует производить контроль качества работ как промежуточный в ходе строительства, так и при приемке в эксплуатацию законченных отдельных сооружений и объекта связи в целом.

Промежуточная приемка выполненных работ должна производиться представителями технического надзора, назначаемых заказчиком.

При освидетельствовании скрытых работ должны быть составлены акты за подписями представителей организаций заказчика и подрядчика.


Запрещается выполнение последующих работ при отсутствии актов освидетельствования предшествующих скрытых работ.

При инспекционном контроле производится выборочная проверка соблюдения технологической дисциплины и качества СМР, а также деятельности подчиненной организации (подразделения) по обеспечению требуемого качества СМР.

Инспекционный контроль осуществляется комиссиями, назначенными приказом строительной организации, или отдельными работниками, наделенными соответствующими полномочиями.


1.13. Обеспечение безопасных условий труда, пожаро-, взрывобезопасности и охраны окружающей среды при производстве работ должно осуществляться с соблюдением требований Системы стандартов безопасности труда, соответствующих глав СНиП, нормативных документов Госгортехнадзора и ведомственных нормативных документов по этим вопросам.


РАЗДЕЛ 2. МОНТАЖ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
     
Общие требования

2.1. Требования настоящего раздела должны соблюдаться при производстве и приемке работ по монтажу технологического оборудования станционных сооружений кабельных, воздушных и радиорелейных линий связи, передающих и приемных радио- и телевизионных станций, земных станций спутниковой системы передачи, станций связи с подвижными средствами связи, коммутационных станций, радиотрансляционных узлов и аппаратно-студийных комплексов.


Приемка зданий и помещений под монтаж оборудования

2.2. До начала монтажа оборудования должны быть приняты под монтаж оборудования здания в целом или отдельные помещения в составе, обеспечивающем монтаж комплекса оборудования, хранение принятого в монтаж оборудования и материалов, а также размещение подсобных служб. Принимаемые помещения должны быть изолированы от остальных помещений. Приемка зданий и помещений под монтаж оборудования должна производиться в соответствии с требованиями главы СНиП "Технологическое оборудование. Основные положения" и ведомственных отраслевых руководств.


2.3. В принимаемых под монтаж зданиях и помещениях, в том числе контейнеры аппаратных и ДЭС ПРС РРЛ должны быть полностью закончены в соответствии с проектной документацией все строительные работы, включая отделочные. В случаях, когда после монтажа требуется производство отделочных работ, здания и помещения должны быть приняты под монтаж без устройства чистых полов и окончательной покраски стен и потолков.


2.4. Здания и помещения, принимаемые под монтаж, должны быть обеспечены электроснабжением, электроосвещением, отоплением, вентиляцией, водоснабжением, канализацией и оборудованы противопожарным инвентарем в соответствии с правилами пожарной безопасности. Должны быть оставлены необходимые проемы, а также смонтированы и введены в действие предусмотренные проектом устройства по транспортировке оборудования (лифты, подземные краны, тали и др.).


2.5. Освещенность, температура и относительная влажность воздуха в принимаемых под монтаж зданиях и помещениях должны удовлетворять установленным нормам.


2.6. В помещениях, подлежащих экранированию, должны быть выполнены следующие строительные работы:


а) внутренняя поверхность кирпичных или железобетонных стен затерта и выровнена цементным раствором;


б) поверхность потолка затерта и выровнена;


в) выполнена бетонная подготовка или цементная стяжка под устройство чистых полов.


2.7. При приемке зданий и помещений под монтаж должно быть проверено соответствие размеров и отметок кабельных каналов, скрытых кабельных трубопроводов и ниш, фундаментов под оборудование, гнезд для анкерных болтов, закладных элементов для крепления оборудования и конструкций, а также проемов для коммуникаций и перемещения крупногабаритного оборудования.


2.8. При приемке под монтаж помещений аппаратных радиорелейных и телевизионных станций необходимо проверить соответствие проекту соотношения осей и высотных отметок указанных помещений и антенных опор.


2.9. Фундаменты, на которые оборудование устанавливается с последующей подливкой бетоном или раствором, что должно быть оговорено в проекте, сдаются под монтаж забетонированными до уровня на 50-60 мм ниже проектной отметки опорной поверхности оборудования, если в технической документации на оборудование не оговорены другие требования.


2.10. Фундаменты должны быть выполнены и соответствии с требованиями главы СНиП "Основания и фундаменты“. Отклонения размеров фундаментов, сдаваемых под монтаж, от проекта не должны превышать приведенных ниже (в миллиметрах) : 

	
	
	
	

	
	Основные размеры в плане
	±30
	


	
	Высотные отметки поверхности фундамента
без учета высоты подливки
	
±30
	

	
	Размеры уступов в плане
	-20
	

	
	Размеры колодцев в плане
	+20
	

	
	Размеры уступов в выемках и площадках
	-20
	

	
	Расположение осей анкерных болтов в плане
	±5
	

	
	Расположение осей закладных анкерных устройств в плане
	±10
	

	
	Отметки верхних торцов анкерных болтов
	+20
	


2.11. Временные подъездные дороги к принимаемому под монтаж зданию, предусмотренные проектом для транспортировки оборудования в монтажную зону и передвижения грузоподъемных механизмов, должны быть построены до начала монтажных работ.


2.12. Здания и помещения под монтаж принимаются комиссией, назначаемой заказчиком, в состав которой должны быть включены представители заказчика, строительной и монтажной организаций. Приемка оформляется двусторонним актом.


2.13. После приемки зданий и помещений под монтаж ответственность в случае их повреждения в период монтажа несет монтажная организация.


2.14. После окончания монтажных работ строительная организация, выполнявшая работы по строительству здания, должна заделать предусмотренные проектом монтажные проемы, борозды, ниши, гнезда и выполнить окончательные отделочные работы. При этом строительная организация должна обеспечить защиту смонтированного оборудования, конструкций и проводки от повреждения и загрязнения.


2.15. Порядок эксплуатации принятых под монтаж зданий и помещений и обеспечения монтажной организации водо-, тепло- и электроснабжением должен быть обусловлен особыми условиями к договору подряда (субподряда).


2.16. При обнаружении в процессе приемки зданий и помещений под монтаж оборудования существенных отклонений их фактического исполнения от проекта, исключающих возможность выполнения монтажных работ в соответствии с проектом, здания и помещения под монтаж не принимаются. В этом случае заказчик должен получить заключение проектной организации о возможности использования зданий и помещений и при необходимости откорректированные рабочие чертежи на монтажные работы.



Приемка в монтаж и хранение оборудования

2.17. Оборудование, а также поставляемые вместе с ним конструкции, детали и материалы должны сдаваться заказчиком в монтаж на приобъектном складе, комплектно.


2.18. Распаковывать оборудование разрешается только рычажными инструментами (клещи, ломики, ножницы и др.) с учетом предупреждающих надписей на таре, не допуская повреждения оборудования.


2.19. Приемка оборудования должна осуществляться путем внешнего осмотра, без разборки. При этом проверяется:


а) состав оборудования на соответствие проекту;


б) комплектность на соответствие документации предприятий-изготовителей;


в) отсутствие видимых повреждений и дефектов оборудования, сохранность окраски, специальных покрытий и пломб;


г) наличие документации предприятий-изготовителей: паспортов, монтажно-эксплуатационных инструкций, сборочных чертежей и комплектовочных ведомостей.


2.20. При приемке оборудования волоконно-оптических систем передачи (ВОСП) кроме показателей, приведенных в п.2.19, проверяется:


а) состояние оптических соединителей, в том числе отсутствие на них повреждений (трещин, сколов, царапин), наличие защитных заглушек;


б) внешнее состояние станционных кабелей в бухтах или на барабанах (отсутствие вмятин, порезов, пережимов).

Кабели (шнуры), имеющие механические повреждения должны быть отбракованы с составлением соответствующего акта.


2.21. Оборудование должно приниматься в монтаж в присутствии заказчика по двустороннему акту.

Некомплектное и поврежденное оборудование в монтаж не принимается. Обнаруженные при приемке или в процессе наладки недостатки отражаются в отдельном акте, который является основанием для предъявления заказчиком рекламаций предприятию-изготовителю или ремонта (доукомплектования) оборудования. Скрытые дефекты, которые могут быть выявлены только в процессе наладки, либо после задействования оборудования, должны в дальнейшем оформляться также двусторонними актами.


2.22. Эксплуатационные контрольно-измерительные приборы и запасные детали в монтаж не передаются. При необходимости часть из них должна быть передана монтажной организации по отдельному акту: приборы во временное пользование для пуско-наладочных работ, а детали для устранения неисправностей, выявленных в процессе приемки или наладки.


2.23. Принятые в монтаж оборудование и приборы разборке не подлежат, кроме случаев, предусмотренных документацией предприятия-изготовителя.


2.24. Условия хранения принятого в монтаж оборудования должны обеспечивать соблюдение требований ГОСТ и технической документации на оборудование.


2.25. Хранение оборудования в помещении, где производятся строительные работы, запрещается.


2.26. Устройство мастерской в помещении, где монтируется или хранится оборудование, запрещается.


Установочные работы

Установка оборудования

2.27. Оборудование может устанавливаться: непосредственно на полу на фундаментной (каркасной) раме, на фундаменте, аппаратном столе, полке, а также укрепляться на стене или в стенной нише.


2.28. Оборудование должно устанавливаться горизонтально, вертикально и соосно. Вертикальные плоскости боковых угольников стоек, находящиеся в начале рядов, должны быть расположены по прямой линии.

Отклонения от проектных привязочных размеров и отметок, а также от горизонтали, вертикали, параллельности и соосности при установке оборудования не должны превышать допускаемых значений, указанных в технической документации завода-изготовителя и руководствах по монтажу оборудования отдельных видов.


2.29. Для выравнивания фундаментных рам и оборудования, не оснащенного регулируемыми опорами, разрешается применять прокладки из листовой стали. Общая толщина пакета прокладок не должна превышать 5 мм, площадь каждой прокладки - не менее 40 см[image: image5]. Прокладки должны устанавливаться под углы оборудования и соответствовать ширине его опорной части. Под фундаментные рамы подкладки должны устанавливаться не реже чем через каждые 1,5 м.

При установке на бетонных фундаментах с подливкой жидкого бетона толщина подкладок не ограничивается.

При установке без подливки необходимо применять пружинные шайбы, контргайки или другие детали, фиксирующие болтовое соединение.


2.30. Оборудование должно жестко крепиться к конструкциям здания за исключением случаев, предусмотренных заводской или проектной документацией.


2.31. Крепление оборудования и монтажных конструкций (кронштейнов, раскосов, подвесов, скоб и др.) к конструкциям зданий должно осуществляться дюбелями, анкерными или стяжными болтами или шурупами. Допускается непосредственная закладка (заделка) металлических конструкций в каменные и бетонные элементы зданий. Применение деревянных пробок запрещается.


2.32. При креплении оборудования и монтажных конструкций к стеновым основаниям предпочтительно применять наиболее производительный способ крепления с помощью специальных дюбелей-гвоздей или дюбелей-винтов, пристреливаемых пороховым пистолетом ПЦ-84 (ПЦ 52-1).

При применении дюбелей пластмассовых или с распорной гайкой, оснащенных соответственно шурупами или винтами, дюбеля устанавливаются в просверленные или пробитые в стеновых основаниях гнезда.


2.33. Применение анкерных болтов при креплении к конструкциям допускается при толщине стен не менее 12 см.


2.34. Шурупы должны применяться при креплении к деревянным конструкциям. Они должны ввинчиваться; забивка шурупов запрещается.


2.35. Заделка конструкций в каменные и бетонные стены допускается при толщине стен не менее 20 см.


2.36. Монтажные конструкции, как правило, должны поставляться на станцию в готовом к установке виде.


2.37. Поставляемые и изготавливаемые на месте монтажные конструкции не должны иметь острых кромок, выступов или заусенец и должны быть огрунтованы.


2.38. Установка монтажных конструкций и фундаментных рам, заделываемых в элементы зданий, как правило, должна производиться одновременно с выполнением строительных работ.


2.39. Пробивка проемов, борозд, гнезд, не заготовленных при выполнении строительных работ, должна производиться до установки оборудования, как правило, механизированным способом.


2.40. Монтажные конструкции должны закрепляться на строительных конструкциях зданий без ослабления их прочности.


2.41. Установленные в одном ряду стойки должны быть скреплены в единую конструкцию прогоном по верхнему торцу каркаса на болтах, если это предусмотрено проектом.

Установленные в одном ряду шкафы должны быть скреплены между собой с боковой стороны каркаса болтами.


2.42. Ряды стоечного оборудования должны крепиться между собой и к стенам.


2.43. Оборудование напольного типа, конструкцией которого предусмотрено крепление к полу, а также фундаментные рамы должны крепиться: к бетонным полам - дюбелями или анкерными болтами, а к деревянным - шурупами с шестигранной головкой.

Места крепления оборудования определяются отверстиями в его основании, а на фундаментных рамах располагаются равномерно не реже чем через каждые 1,5 м.


2.44. При установке оборудования на фундаменты должны соблюдаться следующие требования:


а) непосредственно перед установкой оборудования опорные поверхности фундаментов должны быть очищены от загрязнений и масляных пятен до чистого бетона и промыты водой;


б) способы установки оборудования на фундамент должны соответствовать ППР. Выверка положения оборудования в плане и по высоте должна производиться на временных опорных элементах или инвентарных устройствах, удаляемых после отвердения подливки;


в) при выверке положения оборудования на фундаменте должна быть обеспечена равномерная затяжка анкерных болтов. При наличии соответствующих указаний в технической документации предприятия-изготовителя затяжка болтов должна производиться с заданным усилием;


г) перед поливкой фундаменты должны быть обдуты сжатым воздухом и увлажнены, но без скопления воды в углублениях, приямках и нишах;


д) марка бетона или раствора для подливки оборудования принимается в соответствии с проектом, но не ниже марки бетона фундамента;


е) подливку фундаментов следует производить без перерывов. Необходимо обеспечить проникание бетона (раствора), не допуская образования пустот и раковин;

подливку оборудования при температуре окружающего воздуха ниже 0 °С следует производить с подогревом раствора, не допуская замерзания подлитого раствора;


ж) окончательная затяжка фундаментных болтов должна производиться после достижения бетоном (раствором) подливки прочности, указанной в проекте (не менее 50%), а при отсутствии таких указаний - после достижения бетоном (раствором) подливки 70%-ной прочности;


з) выдерживание бетона, подливки и уход за ним должны осуществляться в соответствии с требованиями глав СНиП по возведению бетонных и железобетонных конструкций.


2.45. Оборудование настольного типа должно устанавливаться на аппаратных столах или полках без крепления за исключением случаев, предусмотренных заводской или проектной документацией.


2.46. Аппаратные, испытательные столы и пульты в зависимости от конструкции должны крепиться к полу непосредственно или металлическими угольниками. При установке нескольких единиц указанного оборудования оно должно устанавливаться в ряд и крепиться между собой.


2.47. Полки должны устанавливаться на кронштейнах, крепящихся к стенам.


2.48. При отсутствии в проекте специальных указаний оборудование и конструкции настенного типа должны крепиться с соблюдением следующих требований:


а) при креплении оборудования и конструкций к вертикальным стенам, колонкам и перегородкам дюбелями нагрузка на каждый верхний дюбель не должна превышать, Н, для оснований: 

	
	
	
	

	
	кирпичных, бетонных и железобетонных марки 200
	150
	

	
	бетонных и железобетонных марки 300 и 400
	350
	

	
	стальных
	500
	


Конструкции к потолку крепятся не менее чем двумя дюбелями, при этом нагрузка на каждый дюбель не должна превышать 150 Н;


б) обслуживаемое настенное оборудование должно размещаться таким образом, чтобы органы управления и индикаторы находились на высоте 1,6±0,1 м от пола;


в) необслуживаемое настенное оборудование должно размещаться на высоте 2,4±0,1 м от пола, но не менее чем на 0,15 м от потолка.


2.49. Крепление оборудования должно допускать установку и демонтаж любой единицы оборудования независимо от других.


2.50. Конструкции, устанавливаемые на оборудовании, должны крепиться к несущим элементам (каркасу). Крепление к съемным элементам и обшивкам не допускается.

Оборудование массой более 20 кг крепить к деревянным стенам запрещается.

Закрепленные конструкции не должны загораживать мест подключения электрических соединений, мешать открыванию дверей или снятию деталей оборудования и защитных кожухов.


2.51. Установка оборудования должна производиться в порядке, исключающем загромождение пути для перемещения последующих единиц оборудования.

Оборудование, как правило, должно устанавливаться без съемных элементов. Автономные блоки, электровакуумные приборы, сигнальные лампы, предохранители должны устанавливаться непосредственно перед сдачей оборудования в настройку (наладку) по указаниям, приведенным в документации завода-изготовителя.


2.52. Установка декоративных панелей, обрамлений, софитного освещения и т.д. должна производиться с сохранением осевых и конструктивных линий установленного оборудования. Обшивка крепится всеми предусмотренными винтами.

Ограждающие сетки должны быть туго натянуты и надежно прикреплены к каркасу. В местах крепления или соединения сетки не должно быть открытых концов проволоки.


2.53. При монтаже оборудования, оснащенного дверной блокировкой, должны соблюдаться следующие требования:


а) подгонка и регулировка дверей оборудования должны обеспечивать равномерное прилегание гибких контактных пружин по всему периметру притвора. Двери не должны качаться на петлях или заедать в проеме и в промежуточном положении. Отрегулированная дверь должна открываться и закрываться блокировочным ключом, вставленным в замок;


б) блок-замки должны быть жестко укреплены в дверях в одинаковом положении на всех шкафах. Нормальная установка замка должна обеспечивать горизонтальное правое положение ручки ключа при запертой двери и поворот на 90° по часовой стрелке при открытии замка. Скоба с нажимными штифтами должна быть установлена в дверном проеме так, чтобы штифты подходили к замку в перпендикулярном положении.


2.54. При установке и монтаже оборудования передающих радио и телевизионных станций должны соблюдаться следующие требования:


а) тяжелое оборудование (нагрузка 1000-1500 кг/м[image: image6]) должно устанавливаться на разгрузочные рамы, изготовленные и смонтированные при производстве строительных работ;


б) разгрузочные рамы, поставляемые с оборудованием, создающим нагрузку 800-1000 кг/м[image: image7]следует устанавливать в приямках, подготовленных при выполнении строительных работ;


в) разгрузочные рамы, поставляемые с оборудованием, создающим нагрузку 500-700 кг/м[image: image8], устанавливаются непосредственно на чистый пол;


г) легкое оборудование без разгрузочных рам следует устанавливать на чистый пол;


д) крепление разгрузочных рам необходимо производить дюбелями-винтами с помощью монтажного пистолета или при его отсутствии с помощью анкерных болтов;


е) монтаж, сушку и ревизию анодных, модуляционных и накальных трансформаторов и дросселей в сухом и масляном исполнении следует производить в соответствии с техническими условиями и инструкциями предприятий-изготовителей и действующими инструкциями по транспортировке, хранению, монтажу и вводу в эксплуатацию силовых трансформаторов. Мелкие моточные изделия должны просушиваться в сушильном шкафу. Если по условиям технологии монтажа сушка должна осуществляться после сборки, детали должны быть выдержаны в сухом помещении при температуре не менее 16 °С в течение суток. При наличии следов влаги на деталях осуществлять сборку запрещается.

После сушки деталей следует проверить целость обмоток, соответствие норм изоляции между обмотками и по отношению к корпусу;


ж) высокочастотные дроссели, катушки индуктивности и резисторы следует проверить на отсутствие поврежденных, сползающих или ослабевших витков и надежность затяжки выводных контактов. В вариометрах должны быть проверены, отрегулированы и смазаны тонким слоем вазелина все трущиеся контакты. Необходимо обеспечить свободный (без заеданий) ход ротора и других подвижных элементов. Катушки, охлаждаемые водой, должны быть проверены на отсутствие течи. Положение вращающихся элементов настройки контуров, реостатов, переменных потенциометров должно соответствовать указательным шкалам или градуировочным таблицам;


з) контурные конденсаторы всех типов должны быть испытаны в соответствии с ГОСТ или ТУ на данные изделия;


и) вакуумные конденсаторы должны быть проверены на отсутствие трещин стеклянного баллона, прочность заделки контактных стержней, отсутствие перекосов, нарушение концентричности внутренних электродов и отсутствие газа;


к) конденсаторы фильтра выпрямителей должны устанавливаться на стеллажи табличками в сторону прохода вдоль батарей. Токонесущие болты ряда конденсаторов должны быть расположены на одной прямой линии и на одинаковом расстоянии друг от друга;


л) шаровые разрядники в модуляционных устройствах устанавливаются так, чтобы геометрическая ось стержней была горизонтальна. Для роговых разрядников обязательна установка рогов в вертикальной плоскости. Над разрядниками должно быть не менее 400 мм свободного пространства, считая от поверхности шаров или верхних концов рогов;


м) опорные и проходные фарфоровые изоляторы не должны иметь трещин и сколов, а изоляторы из других материалов должны иметь чистую неповрежденную поверхность. Армировка изоляторов должна быть плотной, даже незначительный люфт не допускается;


н) опорные фарфоровые изоляторы под детали массой до 200 кг устанавливаются непосредственно на полу, более 200 кг - на предварительно укрепленной раме. Равномерное распределение нагрузки на изоляторы должно достигаться подбором металлических подкладок на головках изоляторов.


Установка конструкций для прокладки станционных кабелей и проводов

2.55. Для прокладки станционных кабелей и проводов должны устанавливаться следующие конструкции: открытые или закрытые металлические воздушные желоба (кабельросты, лотки), решетки, подпольные или напольные каналы (короба), трубопроводы, консоли.


2.56. Указанные в п.2.55 конструкции или заготовки к ним должны изготовляться централизованно в мастерских.


2.57. Желоба должны устанавливаться, как правило, прямолинейно, горизонтально или вертикально.


2.58. Желоба, как правило, должны устанавливаться:


а) вдоль рядов оборудования (рядовые желоба) с креплением к рядовым угольникам, магистральным полосам или непосредственно к каркасам оборудования;


б) перпендикулярно рядам оборудования (магистральные желоба) с креплением к рядовым угольникам, магистральным полосам или специально устанавливаемым стойкам;


в) по стенам горизонтально на кронштейнах или вертикально на консолях. Вертикальные желоба, как правило, должны прокладываться в специальных стенных нишах;


г) под перекрытием на подвесах.


2.59. Ширина или радиус поворота желобов должны обеспечивать соблюдение требований в отношении минимально допустимого радиуса изгиба прокладываемых кабелей.


2.60. При устройстве напольных каналов оборудование должно устанавливаться на фундаментные рамы высотой, соответствующей высоте каналов.


2.61. Внутренняя поверхность бетонных коробов должна быть затерта цементным раствором.


2.62. Внутренняя поверхность коробок и крышек деревянных желобов должна быть обита оцинкованной тонколистовой или кровельной сталью и окрашена серой краской в два слоя.


2.63. Наружные поверхности деревянных крышек каналов и выступов из-под оборудования горизонтальных и вертикальных участков фундаментальных рам должны быть покрыты теми же отделочными материалами, что и полы. Покрытие рам может быть заменено декоративным обрамлением.


2.64. Трубопроводы для прокладки кабелей и проводов (далее - кабельные трубопроводы) могут устанавливаться в пустотах перекрытий, слое засыпки, толще полов и стен и открыто по конструкциям зданий.


2.65. В полах трубопроводы могут прокладываться в несколько рядов.


2.66. При пересечении трубопроводов меньшие пакеты труб должны прокладываться над большими, трубопроводы меньшего диаметра - над трубопроводами большего диаметра.


2.67. При параллельной прокладке с трубами отопления или горячего водоснабжения расстояние до кабельного трубопровода должно быть не менее 100 мм; на горизонтальных параллельных сближениях кабельный трубопровод должен прокладываться ниже, а при пересечениях - глубже указанных труб.


2.68. При проходе кабельных трубопроводов через стены, перекрытия и другие конструкции здания трубы должны прокладываться в неметаллических или стальных гильзах, диаметр которых должен на 5-10 мм превышать диаметр трубы, а также в проемах. Соединение (стыкование) труб в проходах не допускается.


2.69. При прокладке трубопроводов в толще полов и стен защитный слой бетона или цементного раствора над трубопроводами составляет: в полу 20 мм, в стене 10 мм.


2.70. Выход неметаллических труб из бетонных конструкций должен быть выполнен отрезками или коленами из тонкостенных стальных труб. Места соединения труб должны быть уплотнены в соответствии с требованиями п.2.77 настоящей инструкции.


2.71. При открытой прокладке кабельных трубопроводов по конструкциям зданий трубы должны крепиться скобами на дюбелях. Крепление кабельных трубопроводов к технологическим, а также крепление путем приварки к конструкциям здания запрещается.

Расстояние между точками крепления труб не должны превышать величин, приведенных в табл.2.1.


Таблица 2.1

	
	
	
	
	

	Вид трубы
	Расстояние между точками крепления, при диаметре трубы (для стальной - внутреннем, для неметаллической - наружном), мм

	
	15-20
	25-32
	40-80
	100

	Стальная
	2500
	З000
	4000
	6000

	Неметаллическая
	500
	800
	1500
	3000


2.72. На участке кабельного трубопровода между соседними протяжными коробками необходимо выполнять следующие требования:

более двух изгибов труб не допускается;

длина участка не должна превышать: без изгиба 15 м, при одном изгибе 8 м, при двух изгибах 6 м;

трубы должны быть уложены с уклоном в сторону одной из коробок; разность уровней - не менее 10 мм.


2.73. При изгибах труб следует применять нормализованные углы поворота 90, 105, 120, 135 и 150°. Радиус изгиба трубопровода должен обеспечивать соблюдение требований в отношении минимально допустимого радиуса изгиба прокладываемых кабелей, приведенных в п.2.106 настоящей инструкции.


2.74. Внутренняя поверхность трубопроводов должна быть гладкой без заусенец и острых выступов; на концах трубопроводов необходимо устанавливать оконцеватели (втулки).


2.75. Соединения стальных труб при скрытой прокладке выполняются сваркой или с помощью муфт на резьбе с уплотнением пеньковым волокном на сурике.


2.76. Неметаллические трубы соединяются:

асбестоцементные - манжетами или асбестоцементными муфтами на резиновых кольцах или цементном растворе;

полиэтиленовые и полипропиленовые - муфтами или раструбами с последующей сваркой или горячей обсадкой;

винипластовые - муфтами или раструбами с последующим склеиванием;

резино-эбонитовые - муфтами на горячем битуме с последующей обмоткой изоляционной лентой и покрытием сростка горячим битумом.


2.77. Стальные трубы должны соединяться с неметаллическими с помощью соответствующих неметаллических муфт или раструбов с резиновым уплотнением со стороны стальных труб.


2.78. Консоли для прокладки кабелей устанавливаются на конструкциях зданий или боковых стенках подпольных каналов на расстоянии 0,8-1,0 м друг от друга.

Консоли, как правило, устанавливают с помощью кронштейнов, на каждом из которых размещается несколько консолей. Расстояние по вертикали между соседними консолями не менее 100 мм.


2.79. Решетчатые металлоконструкции для прокладки кабелей и проводов (далее - "решетка”) должны покрывать всю площадь над рядами оборудования.


2.80. Устройство каналов и установка закладных устройств для скрытой прокладки кабелей и проводов должны, как правило, выполняться одновременно с производством строительных работ.


Экранирование помещений

2.81. При выполнении работ по экранированию помещений должна обеспечиваться непрерывность электрического соединения материала всех частей экрана: стен, потолка, пола, оконных и дверных проемов. Дверные полотна должны иметь надежный электрический контакт с экраном помещения по всей поверхности притвора.


2.82. Листы экрана должны соединяться в фальц или другим способом с последующей пайкой или сваркой швов. Пайка должна выполняться с применением нейтральных флюсов. Сварка должна быть прерывистой, выполняться с помощью газовой горелки, точечного аппарата, электрозаклепочника или электросварочного аппарата. Интервалы в прерывистых сварных соединениях определяются проектом.


2.83. Полотна плетеных сеток экранировки должны соединяться между собой по длинной стороне способом свивки медной проволокой. Торцы полотен соединяются скруткой противоположных проволок полотен с последующей пайкой этих соединений, а полотна тканых сеток соединяются пайкой.


2.84. Листы и сетки экрана должны присоединяться к каркасу и обрамлениям проемов посредством контактной сварки.

К бетонным, железобетонным, кирпичным строительным конструкциям листы и сетки экранировки рекомендуется крепить дюбелями-гвоздями с помощью монтажного пистолета.


2.85. Окопные проемы должны быть экранированы снаружи цельной оцинкованной сеткой на раме из угловой стали. Сетка по всему периметру приваривается к раме, которая крепится к оконному обрамлению. Между наружным обрамлением и общим экраном помещения по периметру оконного проема должна прокладываться оцинкованная стальная сетка, которая должна привариваться к обрамлению и общему экрану по всему контуру прилегания.


2.86. Вентиляционные отверстия экранируются оцинкованной стальной сеткой, приваренной к раме из угловой стали. Рама должна соединяться с общим экраном посредством приварки к угловой стали обрамлений.

Трубы отопления и водопровода должны привариваться на вводе по всей окружности к гильзе общего экрана.


2.87. Кабельные вводы в экранированное помещение следует выполнять экранированными кабелями. В месте ввода должен быть обеспечен надежный контакт (при помощи пайки) оболочек и экранов кабелей с общим экраном помещения.


2.88. Головки дюбелей, гвоздей, шурупов и винтов, которыми элементы экрана крепятся к конструкциям здания, а также шайбы должны быть приварены или припаяны к экрану.


2.89. Места установки оборудования в экранированном помещении должны быть очищены, покрыты олифой и загрунтованы. Остальная площадь экрана должна быть окрашена в два слоя декоративной краской. Экраны помещения, выполненные из медных или оцинкованных листов, антикоррозийной окраске не подлежат.


2.90. Элементы экрана (экранированные дверные полотна или блоки, рамы с сетками для проемов, залуженные в местах пайки листы и т.д.) должны изготовляться централизованно.


2.91. Подготовка поверхностей строительных конструкций для экранирования, устройство обрамлений на проемах, закладка сеток по периметру оконных проемов должны производиться строительными организациями в соответствии с проектом до сдачи помещения в монтаж.


Прокладка и монтаж кабелей и проводов

Общие требования

2.92. Требования настоящего подраздела должны соблюдаться при прокладке и монтаже станционных кабелей и проводов.

При прокладке кабеля связи в грунте по территориям объектов радиовещания и телевидения, а также в зданиях станций линейных кабелей связи должны соблюдаться требования разд.3 настоящей инструкции, а силовых и контрольных - главы СНиП "Электротехнические устройства" и соответствующего раздела действующих "Правил устройства электроустановок" (ПУЭ).


2.93. Поступающие на станцию кабели и провода связи и силовые должны быть осмотрены производителем работ с проверкой целости упаковки, целости концов кабеля и соответствия маркировки данным сопроводительных документов.


2.94. При наличии поврежденных концов кабели связи проверяются на сопротивление изоляции их жил. Кабель с пониженной изоляцией жил применяться не должен.

При наличии поврежденных концов оптических кабелей (ОК) необходимо проверить целость оптических волокон (ОВ) и измерить их затухание.


2.95. При наличии поврежденных концов на силовых кабелях или отсутствии протокола заводских испытаний следует провести испытание согласно требованиям ГОСТ и ТУ на принимаемый кабель. Кабель, не соответствующий требованиям ГОСТ и ТУ, в монтаж не принимается.


2.96. Принятые в монтаж кабели и провода должны храниться в условиях, установленных ГОСТ и ТУ.


2.97. Перед прокладкой состояние всех кабелей и проводов дополнительно должно быть проверено внешним осмотром при снятой обшивке барабанов и удаленной упаковке бухт.


2.98. Кабели и провода следует прокладывать по специальным конструкциям или непосредственно по стенам зданий.


2.99. Размотка кабелей и проводов производится вращением барабана, расположенного на оси, или бухты, расположенной на тамбуре. Не допускается размотка кабелей и проводов связи тяжением за кабель или провод, а также перекаткой барабана или сбрасыванием петель с неподвижного барабана или бухты.


2.100. Между точками подключений должны прокладываться целые отрезки кабелей и проводов.


2.101. Прокладываемые в помещениях кабели не должны иметь защитных покровов из волокнистых материалов.


2.102. Прокладка основных потолков кабелей и проводов, как правило, начинается от оборудования с наибольшим количеством подключений (щиты переключений, пульты и т.д.).

При раскатке кабели должны быть выправлены и проложены на трассе. На концах проложенных кабелей должны быть закреплены бирки с номером и маркой кабеля. Очередность прокладки кабелей следует устанавливать с учетом объединения групп кабелей одного назначения в пакеты.


2.103. Прокладка кабелей и проводов по нагреваемым поверхностям не допускается.


2.104. Расстояние между параллельно проложенными силовыми кабелями и всякого рода трубопроводами, как правило, должно быть не менее 0,5 м, а между газопроводами и трубопроводами с горючими жидкостями - не менее 1 м.

При меньших расстояниях сближения и при пересечениях кабели должны быть защищены от механических повреждений (металлическими трубами, кожухами и т.п.) на всем участке сближения и по 0,5 м с каждой его стороны, в необходимых случаях защищены от перегрева.


2.105. Параллельная прокладка кабелей над и под маслопроводами и трубопроводами с горючей жидкостью в вертикальной плоскости не допускается.


2.106. Наименьшие допустимые радиусы изгиба кабелей и проводов при прокладке должны соответствовать приведенным ниже данным, где указывается кратность радиуса внутренней кривой изгиба по отношению к наружному диаметру: 

	
	
	
	

	
	Станционный телефонный кабель
	10
	

	
	Оптический кабель
	20
	

	
	Радиочастотный кабель, диаметром, мм:
	
	

	
	не более 15
	10
	

	
	более 15
	В соответствии с ГОСТ и ТУ на каждый тип кабеля

	

	
	Провод
	6
	

	
	Силовой кабель, рассчитанный на напряжение до 35 кВ с бумажной изоляцией, бронированный и небронированный
	
	

	
	в алюминиевой оболочке многожильный и одножильный и в свинцовой оболочке одножильный
	
25
	

	
	в свинцовой оболочке многожильный
	15
	

	
	Силовой кабель на напряжение 6-10 кВ c пластмассовой изоляцией и оболочкой, бронированный и небронированный
	
15
	

	
	Силовой кабель на напряжение до 3 кВ
с пластмассовой изоляцией

	
	

	
	бронированный и небронированный в алюминиевой оболочке
	15
	

	
	бронированный, но не имеющий алюминиевой оболочки
	10
	

	
	небронированный в пластмассовой оболочке и без алюминиевой или стальной гофрированной оболочки

	
6
	

	
	Силовой кабель с резиновой изоляцией в свинцовой поливинилхлоридной или резиновой оболочке:
	
	

	
	бронированный
	15
	

	
	небронированный
	10
	

	
	Контрольный кабель с резиновой или пластмассовой изоляцией:
	
	

	
	в свинцовой оболочке, бронированный
	12
	

	
	то же, небронированный
	10
	

	
	в поливинилхлоридной или резиновой оболочке, бронированный одной стальной профилированной лентой
	
7
	


2.107. Радиусы внутренней кривой изгиба изолированных жил силовых и контрольных кабелей должны иметь по отношению к наружному диаметру жилы кратности не менее:


а) при кабелях с бумажной или пластмассовой изоляцией жил 10;


б) при кабелях с резиновой изоляцией жил 3.


2.108. Наибольшая допустимая разность между уровнями расположения высшей и низшей точек силовых кабелей напряжением до 35 кВ с бумажной изоляцией при прокладке их на вертикальных и наклонных участках не должна превышать приведенной в табл.2.2. Разность между уровнями для кабелей с пластмассовой и резиновой изоляцией не нормируется.


Таблица 2.2 

	
	
	
	
	

	Кабели
	Наибольшая допустимая разность уровней для кабелей, м, рассчитанных на напряжение, кВ

	
	1 и 3
	6
	10
	20 и 35

	С вязкой пропиткой:

бронированные
	

25/25
	

15/20
	

15
	

5

	небронированные
	20/25
	15/20
	15
	5

	С обедненной пропиткой
	100/ без ограничения
	100/ без ограничения
	-
	-

	С изоляцией, пропитанной нестекающей массой
	-
	Без ограничения



Примечания:


1. В числителе дроби приводятся данные для кабелей в свинцовой оболочке, в знаменателе - в алюминиевой.


2. Приведенные в таблице наибольшие допускаемые разности уровней для кабелей напряжением до 35 кВ с вязкой и обедненной пропиткой бумажной изоляции относятся к тем случаям, когда при соединении кабелей не применяются стопорные муфты.


3. Концевые муфты и заделки при указанных выше разностях уровней и нормальной нагрузке кабелей не должны допускать вытекания пропиточного состава.


4. Для стояков у концевых муфт кабелей напряжением 20 и 35 кВ с бумажной изоляцией допускается разность уровней до 10 м с учетом периодической замены кабеля.



2.109. При параллельной прокладке кабелей (проводов) по одной трассе необходимо соблюдать следующие требования:


а) кабели высокочастотные, по которым осуществляется передача с разными уровнями мощности, должны прокладываться на расстоянии не менее 100 мм друг от друга. Спуск этих кабелей к оборудованию, как правило, должен осуществляться с противоположных сторон или разделяться низкочастотными кабелями, проводами сигнальных цепей или питания постоянным током;


б) кабели цепей низкой частоты с низким уровнем мощности, а также цепей управления, блокировки, сигнализации и защиты должны прокладываться на расстоянии не менее 100 мм от загруженных силовых кабелей и кабелей низкой частоты с высоким уровнем мощности;


в) в телевизионных студиях электропитание и микрофонные кабели должны прокладываться в тонкостенных стальных трубах или стальных металлорукавах. При этом экранирующие оплетки микрофонных кабелей должны заземляться в одной общей точке со стороны аппаратной;


г) на станциях радиотрансляционных узлов кабели входных микрофонных цепей и кабели (провода) выходных цепей прокладываются в разных желобах (каналах);


д) контрольные кабели, размещаемые на дне канала, должны прокладываться на расстоянии не менее 100 мм от силовых кабелей напряжением выше 1000 В; допускается сокращение этого расстояния до 50 мм при условии устройства между ними несгораемой перегородки;


е) расстояние по горизонтали или вертикали в свету между одиночными силовыми кабелями при напряжении до 35 кВ должно быть не менее диаметра кабеля.


2.110. Кабели и провода одного назначения (кабели связи, контрольные и др.), прокладываемые по одной трассе, как правило, должны формироваться в кабельные пакеты (за исключением прокладки по "решетке“ - см.п.2.126). Объединять кабели различного назначения в один пакет допускается при подходах к оборудованию на длине не более 1,5 м. Кабели с большей массой и диаметром должны укладываться в нижней части пакета.


2.111. Пакеты кабелей или проводов должны быть скреплены бандажами из листовой стали или поливинилхлорида толщиной 1 мм и шириной 10 мм. Под стальным бандажом размещается прокладка из прессшпана, края которой должны выступать из-под бандажа на ширину по 2 мм с каждой стороны.

Расстояние между бандажами на горизонтальных участках не должно превышать 500 мм, на вертикальных - 300 мм.


2.112. Кабельные пакеты должны укладываться по основанию с учетом требований п.2.109 настоящей инструкции в порядке их ответвления к оборудованию.


2.113. Внутренний радиус поворота или ответвления кабельного пакета не должен быть меньше наименьшего допустимого радиуса изгиба уложенного в нем кабеля.


2.114. При прокладке оптический станционный кабель должен быть защищен от механических повреждений, для чего он должен прокладываться в пластмассовой трубе или в отдельном желобе.


2.115. После прокладки кабелей и проводов в проемах или трубах между помещениями, в том числе и между этажами, свободное пространство в проемах или трубах должно быть заполнено легко удаляемыми негорючими материалами (минеральной ватой и др.).

Прокладка кабелей и проводов на желобах

2.116. Кабельные пакеты, а также отдельные кабели и провода должны прокладываться по желобам параллельно их бортам симметрично по отношению к оси желоба.


2.117. Спуски кабелей с магистрального желоба на рядовые должны осуществляться: на желобах открытого типа - со скалок, на желобах закрытого типа - через специальные отверстия в бортах или днище.

Спуски кабелей с рядового желоба к оборудованию следует выполнять, как правило, начиная с нижнего слоя пакета в порядке их подключения.


2.118. Кабельные пакеты и одиночные кабели не должны перекрещивать друг друга в плоскости желоба; при ответвлении перекрещивание пакетов может быть осуществлено в промежутке между магистральным и рядовым желобами.

В местах пересечений кабельные пакеты должны укладываться на разных уровнях на расстоянии не менее 30 мм друг от друга.


2.119. В желобах открытого типа кабели и провода должны крепиться к желобу одним из следующих способов:


а) поливинилхлоридной лентой толщиной 1 мм и шириной 10 мм, застегиваемой на кнопках (как правило, пакеты до 10 кабелей);


б) послойной вязкой кабелей к скалкам желоба, провощенным льняным крученым шпагатом или капроновыми нитками диаметром 1,5-2 мм.

Крепление должно выполняться с интервалом не более 1 м, на поворотах или ответвлениях крепления должны располагаться на расстоянии 0,5 м до и после поворота или ответвления.


2.120. В закрытых желобах на горизонтальных участках прокладка кабелей и проводов осуществляется без крепления.

Прокладка кабелей и проводов в каналах

2.121. В подпольных каналах одиночные или сформированные в пакеты кабели могут прокладываться без крепления одним из следующих способов:


а) по конструкциям (кронштейнам с консолями), установленным на боковых стенках канала;


б) по дну канала (при глубине канала не более 0,9 м). В напольных каналах кабели должны прокладываться по дну без крепления.


2.122. Перекрещивание и ответвление одиночных кабелей и пакетов в каналах должно выполняться с помощью стальных переходных мостиков.

Прокладка кабелей и проводов в трубопроводах

2.123. В трубопроводах могут прокладываться кабели и провода всех марок, кроме бронированных.


2.124. В горизонтальных трубопроводах кабели и провода должны прокладываться без креплений, свободно, без натяжения.

Оптические кабели должны прокладываться в отдельных полиэтиленовых трубах (например, марки ПНД-32Т).


2.125. В вертикальных трубопроводах кабели должны закрепляться на каждом этаже, но не реже чем через каждые 10 м, с помощью клиц или зажимов к концу трубы и протяжной коробке.

Прокладка кабелей и проводов по конструкции типа “решетка"

2.126. Кабели и провода должны прокладываться по "решетке" кратчайшим путем без формирования пакетов, провязки и крепления.


2.127. Прокладка кабелей над монтажными люками не допускается.

Прокладка кабелей и проводов по стенам зданий

2.128. По стенам зданий могут прокладываться одиночные кабели и провода или небольшие пакеты. Трасса их прокладки должна быть параллельна архитектурным линиям помещения.


2.129. Открытая прокладка кабелей и проводов по внутренним стенам должна производиться на высоте не менее 2,3 м от пола и 0,1 м от потолка.


2.130. Открыто проложенные кабели и провода на высоте до 2,3 м от пола должны быть защищены от механических повреждений стальными желобами или угловой сталью.


2.131. Крепление кабелей и проводов к стенам должно выполняться с помощью скреп пластинчатых из тонколистовой оцинкованной стали для крепления кабелей или проводов с наружным диаметром до 15 мм, фасонных скоб для крепления кабелей с наружным диаметром свыше 15 мм. Скрепы (скобы) должны крепиться:


а) с помощью пластмассовых дюбелей, устанавливаемых в просверленные (пробитые) гнезда;


б) с помощью дюбелей-гвоздей, пристреливаемых монтажным пистолетом;


в) приклеиванием с помощью клея "Стык-10" или другого, прошедшего испытания;


г) спиралями из мягкой стальной проволоки с ввернутыми в них шурупами, устанавливаемыми в просверленные гнезда.

Крепления должны располагаться

- на горизонтальных участках - через 350 мм;

- на поворотах трассы - через 100 мм от вершины угла в обе стороны;

- на вертикальных участках - через 500 мм.


2.132. Голые кабели в алюминиевой оболочке не должны соприкасаться с поверхностью неокрашенных бетонных или оштукатуренных стен. По таким основаниям прокладка должна выполняться на скобах и клицах с зазором не менее 25 мм между кабелем и стеной.


2.133. Проходы кабелей через стены и перекрытия должны выполняться в неметаллических или стальных трубах, проложенных под небольшим углом, обеспечивающим допустимый радиус изгиба кабелей, а также в коробах и проемах.


2.134. Закладка кабелей и проводов непосредственно в строительные конструкции в производственных помещениях не допускается.

Подключение кабелей и проводов

2.135. Подведенные к оборудованию кабели и провода подключаются к нему через вводные гребенки (колодки), разъемы или клеммы, установленные на оборудовании.

К оборудованию, установленному на аппаратных столах, стеллажах, а также к передвижной и переносной аппаратуре кабели и провода должны подключаться через переходные устройства (гребенки, розетки и т.д.), установленные на стене. При установке аппаратных столов в отдалении от стены стационарный монтаж должен заканчиваться на переходных устройствах, укрепленных на обвязке стола.


2.136. Настольное оборудование должно подключаться к переходным устройствам посредством штатных гибких кабелей.


2.137. Разделка, оконцевание и подключение к оборудованию или переходным устройствам кабелей и проводов должны осуществляться в соответствии с технологическими руководствами, составленными с учетом требований ГОСТ и ТУ на кабели и провода.


2.138. Подключаемые к оборудованию жилы кабелей и проводов должны иметь запас по длине, достаточный для их двукратного подключения. В цепях токов высокой частоты устройство петель на жилах при подключении не допускается.


2.139. При необходимости включения отдельных пар (троек) одного кабеля в рамки, удаленные от основной рамки, допускается наращивание этих пар жилами такого же диаметра. Наращивание следует производить скруткой с пропайкой и последующим ее изолированием отрезком кембриковой или полиэтиленовой трубки, закрепляемой с обеих сторон нитками.


2.140. Длина оголенной части жилы или провода от торца изоляции до места включения должна быть не более 2,0 и не менее 0,5 мм.

При подключении к оборудованию экранированного кабеля разрешается оставлять без экрана концы длиной не более 25 мм. При этом неэкранированные концы жил должны быть свиты попарно.


2.141. Жилы кабелей и проводов в зависимости от материала и сечения должны подключаться к оборудованию следующими способами:


а) медные однопроволочные сечением менее 1 мм[image: image9] - навивом, пайкой, а при соединениях к зажиму - пластинчатыми наконечниками;


б) однопроволочные сечением от 1-6 мм[image: image10], а многопроволочные 1,0-2,5 мм[image: image11] - под винтовой зажим. При этом на конце жилы предварительно должно быть сформировано кольцо по часовой стрелке; концы многопроволочных жил должны быть облужены;


в) однопроволочные жилы сечением свыше 6 мм[image: image12], а многопроволочные свыше 2,5 мм[image: image13]перед подключением должны быть оконцованы наконечниками с помощью пайки или опрессования. Допускается подключение без предварительного оконцевания наконечниками однопроволочных жил сечением 6-10 мм[image: image14] при условии оформления конца жилы в кольцо по часовой стрелке с предохранением от выдавливания фасонными шайбами и от самоотвинчивания - пружинными шайбами.


2.142. Подключение кабелей и проводов навивом может осуществляться при выполнении следующих условий:


а) оборудование должно быть оснащено вводными штифтами квадратной или прямоугольной (с соотношением сторон не более 1:3) формы с острыми ребрами;


б) число витков жилы на штифте должно соответствовать указанным в табл.2.3.


Таблица 2.3

	
	
	
	
	

	Диаметр жилы, мм
	0,3-0,4
	0,4-0,5
	0,5-0,6
	0,6-1,0

	Число витков
	7
	6
	5
	4


в) усилия, необходимые для стягивания жилы вдоль оси штифта, не должны быть менее величии, указанных в табл.2.4.


Таблица 2.4 

	
	
	
	
	
	

	Диаметр жилы, мм
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8

	Минимальная величина усилия стягивания, Н
	17
	22
	29
	36
	40


2.143. Жилы, подключаемые пайкой, должны быть закручены вокруг шейки штифта по часовой стрелке на полтора оборота. При наличии отверстия в штифте жилу следует пропустить в отверстие и прижать к штифту вдоль оси. Подключаемая жила не должна касаться соседних штифтов.

Пайка осуществляется припоем ПОС-61 с применением, как правило, в качестве флюса спиртового раствора канифоли.


2.144. Под один винтовой зажим может подключаться не более двух медных жил. Подключение двух алюминиевых жил под один винт зажима допускается при условии их оконцевания наконечниками.


2.145. Алюминиевые жилы и наконечники перед включением под винтовой зажим должны быть очищены от окиси и покрыты тонким слоем технического вазелина.


2.146. При включении алюминиевых жил под винтовой зажим должны применяться фасонные шайбы, предохраняющие провод от выдавливания.


2.147. При наличии на оборудовании разъемов концы жил кабелей и проводов должны быть оконцованы съемной частью разъема. Включение жил на разъем должно осуществляться в соответствии с его конструкцией и требованиями п.2.138-2.146 настоящей инструкции. Зазор между металлическими частями корпуса разъема и жилами - не менее 3 мм.


Монтаж шинной проводки



Монтаж плоских медных, алюминиевых и стальных шин

2.148. Работы по монтажу шинопроводов, как правило, должны производиться с предварительной заготовкой участков и узлов шин в мастерских.

Заготовленные для монтажа шины не должны иметь неровных поверхностей, искривлений по вертикальной оси, а также выбоин, заусенцев, трещин, надрывов, расслоений и других дефектов, а также отклонений от номинального сечения. Допускаются отклонения от размера величиной не более 1 мм, на 2 м по длине и 0,5 мм на всю ширину шины.


2.149. Плоские шины разрешается изгибать на плоскость, на ребро и штопором (СНиП 3.01.01.85).

Внутренний радиус изгиба должен быть: в изгибах на плоскость - не менее двойной толщины шины, в изгибах на ребро - не менее ее ширины.

Длина изгиба штопором должна быть не менее двукратной ширины шины. Обе половины изгиба должны быть одинаковой длины, плоскости шин по обеим сторонам изгиба должны быть перпендикулярны друг к другу.


2.150. Ближайшие к изгибу крепления шин должны располагаться при изгибе на плоскость - на расстоянии 0,5 нормального интервала между креплениями по обе стороны вершины угла изгиба;

при изгибе на ребро - не далее 0,25 нормального интервала и не ближе 50 мм к началу изгиба;

при изгибе штопором - на расстоянии 0,25 нормального интервала по обе стороны центра изгиба.


2.151. Ближайший к изгибу стык шин должен начинаться не ближе 25 мм к началу изгиба.


2.152. Ближайшие к стыку крепления шин устанавливаются не ближе 50 мм к краю стыка.


2.153. Изгибы ответвительных шин у мест их присоединения к магистральным должны начинаться не ближе 10 мм от края контактной поверхности.


2.154. Соединение шин должно осуществляться, как правило, сваркой. На медных и алюминиевых шинах допускается применение соединений на болтах или с помощью сжимных накладок. Соединение медно-алюминиевых переходных пластин с алюминиевыми шинами должно выполняться сваркой.

На медных шинах высокочастотного заземления допускаются соединения на медных заклепках с пропайкой контакта. На стальных шинах допускаются соединения на болтах в местах подключения к ним кабелей или проводов, а также при непосредственном подключении шин к оборудованию.


2.155. При соединении медных и алюминиевых шин болтами или сжимными накладками необходимо соблюдать следующие требования:


а) контактные поверхности соединяемых шин должны быть плоскими; перед соединением они должны быть обработаны напильником или фрезой. Обработка контактных поверхностей алюминиевых шин должна выполняться под слоем нейтрального вазелина, который после обработки следует заменить новым. Шлифовка контактных поверхностей не допускается;


б) площадь контактной поверхности соединяемых шин не должна быть менее квадрата со стороной, равной ширине более узкой шины;


в) при болтовом соединении шин под головками болтов и гаек подкладываются: на медных шинах - пружинные шайбы, на алюминиевых - увеличенные шайбы согласно ГОСТ на зажимы контактные выводов электротехнического оборудования. Во взрывоопасных помещениях и на установках, подверженных вибрации, на болтовых соединениях шин должны устанавливаться контргайки;


г) применяемые для контактных соединений болты, гайки и шайбы должны иметь антикоррозионное покрытие;


д) после установки шин в проектное положение щуп толщиной 0,05 мм и шириной 10 мм не должен входить в шов болтового соединения более чем на 4 мм;


е) падение напряжения на контакте шин не должно превышать падение напряжения на участке шины той же длины, что и контакт.


2.156. При соединении шин сваркой внахлестку длина нахлестки должна быть равна ширине соединяемых шин. При ответвлении шин на сварке длина нахлестки должна соответствовать ширине магистральной шины.


2.157. Крепление шин осуществляется с помощью шинодержателей, устанавливаемых непосредственно на опорных конструкциях или на опорных изоляторах. Крепления должны обеспечивать возможность смещения шин при изменениях температуры. Необходимость установки температурных компенсаторов должна предусматриваться проектом.

Крепление шин производится: на медных и алюминиевых шинах сечением до 1000 мм[image: image15] - через 700±10 мм, сечением свыше 1000 мм[image: image16] - через 900±10 мм; на стальных шинах - через 1000±10 мм.

Шины должны устанавливаться параллельно строительному основанию и друг другу. Допускается отклонение в размере не более 5 мм на 2 м.


2.158. При монтаже шинной проводки в цепях низкой частоты напряжением до 1000 В и постоянного тока напряжением до 1500 В следует выполнять следующие требования:

расстояния между шинами разных фаз или полюсов и от шин до стен зданий и заземленных конструкций - не менее 50 мм в свету, а до сгораемых элементов зданий - не менее 200 мм;

расстояние от голых шин до ограждений - не менее 100 мм при наличии сеток и 50 мм - при сплошных съемных ограждениях.


2.159. Расстояния от шин низкой частоты напряжением выше 1000 В и постоянного тока напряжением выше 1500 В до заземленных элементов и строительных конструкций зданий должны быть: при напряжении 3 кВ - не менее 65 мм; 6 кВ - не менее 90 мм; 10 кВ - не менее 120 мм; 20 кВ - не менее 180 мм; 35 кВ - не менее 290 мм.

Монтаж круглых медных и стальных шин

2.160. Круглые медные шины поставляются, как правило, с оборудованием. Для изготовления их на месте монтажа должны применяться тонкостенные медные трубы с чистой наружной поверхностью, без вмятин, раковин, царапин и других повреждений. Перед изготовлением шин поверхность труб должна быть обработана мелкой наждачной бумагой.


2.161. Круглые шины должны изготавливаться по жестким шаблонам, выполненным по месту монтажа.


2.162. Радиус изгиба медной трубы при изготовлении шин должен быть не менее ее пятикратного внешнего диаметра. Наличие трещин или складок на стенках труб не допускается.

Каждая партия медных труб проверяется с помощью опытного изгиба. В случае образования трещин или складок на стенке трубы радиус ее изгиба следует увеличить.


2.163. Конфигурация симметрично расположенных круглых медных шин должна быть одинаковой.


2.164. Шины из медных труб следует оконцовывать наконечником или с помощью сплющивания. Облуженный наконечник напаивается припоем ПОС-40 на предварительно облуженный конец шины. Наличие подтеков и наплывов припоя на поверхности наконечника не допускается. Длина плоской расплющенной части трубы должна составлять полторы ее ширины. Отверстие должно сверлиться по оси шины на расстоянии половины ширины плоской части от конца. При оконцевании без наконечника контактная поверхность должна защищаться и смазываться тонким слоем нейтрального вазелина.


2.165. Ответвление от круглых медных шин должно выполняться с помощью разборных обжимок. Ответвительная шина должна отходить от магистральной перпендикулярно. Ближайший изгиб ответвительной шины может быть выполнен на расстоянии, составляющем не менее четырех диаметров магистральной шины.


2.166. Соединение круглых медных шин должно выполняться напайкой с помощью цилиндрических разрезных вставок, изготовленных из той же трубы, что и шина. Длина вставки равна трехкратному диаметру трубы. Внутренняя поверхность труб и наружная поверхность вставки должны быть облужены. Лужение и пайка должны производиться припоем ПОС-40. Пайка может быть осуществлена также тугоплавким медно-цинковым припоем Л-63 с флюсом N 200 или бурой. В этом случае облудка не производится.

Место спайки после опиливания и зачистки не должно отличаться от поверхности целой трубы. Соединенные шины должны составлять прямую линию.


Ближайшие крепления соединенных шин должны располагаться на расстоянии 0,5 нормального интервала между креплениями от центра стыка.


2.167. Поверхность подготовленных к установке круглых медных шин должна быть отшлифована и покрыта тонким слоем бесцветного лака.


2.168. Нарушение покрытия при монтаже поставляемых с оборудованием посеребренных круглых медных шин не допускается. Очистка потемневшей поверхности должна производиться отмыванием.


2.169. Круглые медные шины должны крепиться на изоляторах из фарфора с малыми потерями на высоких частотах. Наибольшие допустимые расстояния между креплениями для труб разных диаметров приведены в табл.2.5.


Таблица 2.5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наружный диаметр трубы, мм
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	24
	28
	32
	40
	50

	Расстояние между креплениями, мм
	1200
	1500
	1600
	1750
	2000
	2100
	2250
	2500
	2600
	2750
	3000
	3250
	3500


2.170. Перед изготовлением круглых стальных шин сталь должна быть выпрямлена с помощью лебедки и очищена наждачной шкуркой крупных номеров.


2.171. При монтаже круглых стальных шин необходимо соблюдать следующие требования:


а) соединение шин должно осуществляться сваркой, ответвление - сваркой или с помощью сжимов; длина нахлестки при соединении или ответвлении шин сваркой должна быть равна шести диаметрам шины;


б) оконцевание шин должно производиться приваркой стальных наконечников;


в) контактные поверхности шин на ответвлениях с помощью сжимов и наконечников шин должны быть запилены и облужены;


г) крепятся шины непосредственно на выводных болтах оборудования или на опорных изоляторах, армированных колпачками с зажимами для круглых шин.

Окраска шин

2.172. Шины должны быть окрашены в следующие цвета:


а) при переменном токе промышленной частоты: фаза А - желтый, фаза В - зеленый, фаза С - красный; нулевые шины: при изолированной нейтрали - белый, при заземленной нейтрали - черный; резервная шина окрашивается в цвет резервируемой шины;


б) при однофазном переменном токе: проводник, присоединенный к началу обмотки трансформатора - в желтый, к концу обмотки - красный;



